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J Agenda spotkania

godz. 10:00 - 10:40
Przygotowanie | realizacja inwestycji - teoria

&L LUH |l codz. 10:40 - 11:30
Wymiana zrodta ciepta | termomodernizacja w praktyce

w3341l eodz. 11:30 - 12:00
Sesja najczesciej pojawiajacych sie pytan i odpowiedzi

. Podane godziny poszczegdlnych czesci spotkania sg orientacyjne.




Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGeneration

Czesc |

Przygotowanie i realizacja inwestycji — teoria

Przygotowanie

- Przeprowadzenie audytu energetycznego

- Wybor firmy, ktéra bedzie realizowac termomodernizacje, poprzedzony
rozpoznaniem rynku

J Realizacja dziatari termomodernizacyjnych wedtug odpowiedniej kolejnosci

. Zakres termomodernizacji i przygotowanie finansowe — rozeznanie wsrod
dofinansowan do dziatan termomodernizacyjnych
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Audyt energetyczny

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

J Wszelkie prace zwigzane z termomodernizacjg powinien
poprzedzi¢ audyt energetyczny.
1 To pierwszy krok na drodze do realizacji inwestycji, stanowigcy swego rodzaju
biznesplan dla takiego przedsiewziecia.
J Wskaze on wytyczne dotyczace zakresu prac w konkretnym przypadku.
J Przeprowadzenie audytu pomoze:
= ocenic stan techniczny istniejacego budynku,
= zrozumiec dlaczego prace termomodernizacyjne powinny
odbywac sie w okreslonej kolejnosci,
= wskazac, jakie produkty i rozwiazania techniczne zastosowac,
aby uzyskac oczekiwane korzysci,
= optymalnie dobrac urzadzenia grzewcze pod wzgledem
technologii (np. pompa ciepta, kociot gazowy)
oraz parametrow (m.in. mocy urzadzen).

Gdzie znalez¢ dobrego audytora i jakie sg koszty audytu?




Wybor wykonawcy

J Bardzo wazny w realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego jest wybor firmy,
ktora bedzie realizowac te dziatania.

J Wybor powinien zosta¢ poprzedzony
rozpoznaniem rynku, potwierdzeniem
rekomendacji, a takze warunkow cen i
terminow u kilku wykonawcow.

1 O sugestie mozliwych wykonawcow mozna
zapytac doradce energetycznego, ekodoradce,
kompetentnego pracownika gminy lub
audytora.

O
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Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

d Dobrym zrodtem informacji moga byc
tez osoby, ktore juz przeprowadzity w
swoich domach termomodernizacje,
np. sasiad lub ktos z rodziny.

1 Sprawa wyboru firmy jest szczegolnie
Istotna, poniewaz
zdarzajg sie nierzetelni wykonawcy,
ktorych dziatania moga
spowodowac problemy nawet przy
poprawnie zaplanowanej
do realizacji termomodernizacji.
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] Celem termomodernizacji jest wprowadzanie ulepszen, ktore przyczyniaja sie do
zZmniejszenia zapotrzebowania na energie do ogrzewania pomieszczen oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

JdWazne jest, aby realizowac dziatania termomodernizacyjne w odpowiedniej kolejnosci:

= ocieplenie przegrod zewnetrznych w tym scian zewnetrznych, stropodachow, dachow i
wymiana stolarki zewnetrznej - okna i drzwi (w zaleznosci od przypadku);

= ocieplenie przegrod wewnetrznych (oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych), w tym scian wewnetrznych, podtog na gruncie, stropow nad/pod
nieogrzewanymi przestrzeniami (wazne! przegrody takie musza oddziela¢ pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych);

= wymiana zrodta ciepta, instalacji grzewczej, uktadu cieptej wody uzytkowej,
modernizacja systemu wentylacji.
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Kolejnosc dziatan c.d.

[ Taka kolejnosc¢ pozwoli na
ewentualna mozliwosc
etapowania inwestycji, a EEmaD]

przede wszystkim ocieplenie stropodachu

zminimalizuje mozliwos¢
przewymiarowania zrodta

ciepta. o
pocCaszem ocleplenie scian
1 Jest to szczegolnie istotne, ocieplenie &cian wewnetrznych
poniewaz przewymiarowanie ey .
moze skutkowac wyzszym - -
kosztem inwestycji, nad nieogrzenang pwhica ragruncie 0

jak i pozniej drozsza
eksploatacja
przewymiarowanego zrodta.

Zrédto: E-book termomodernizacja 2022
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Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Eksploatacja nieocieplonych
budynkow

Wptyw temperatury i wilgotnosci na
1 odczucie komfortu
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Zrédto: Materiaty wiasne, AGH
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Eksploatacja nieocieplonych E
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Skutki zbyt duzej wilgotnosci

Zrodto: Materiaty wiasne, AGH
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Eksploatacja nieocieplonych
budynkow

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Intensywnosc oddziatywania czynnikow
chorobotworczych

e
5 8 8§ 8 8 3 8 8 B8

Wilgotnos¢ wzgledna, %
Emisja mat.

h'-'d':'WiH“'f
i —

~ Wazrost
ryzyka alergi

—L
o O

Choroby dr? :
oddechowych

Wzrost
rozioczy

Baktere/
Wirusy

| Rozwd|
plesni

Zrédto: Materiaty wtasne, AGH
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Niszczacy wptyw wilgoci na elementy
konstrukcyjne budynku

Transport wilgoci przez nieszczelnosci
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Zrédto: Materiaty wtasne, AGH
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Zakres termomodernizacj

Dziatania majace na celu uzyskanie pozadanego
stopnia modernizacji:

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

J wymiana zewnetrznej stolarki okienno-
drzwiowej

3 wykonanie docieplenia wszystkich przegrod
zewnetrznych (fasad/scian, stropodachu oraz
stropu/podtogi); remont balkonow

1 wymiana zrodta ciepta i zastosowanie zrodet
odnawialnych

J wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz z ich
zaizolowaniem (zgodnie z aktualnymi
przepisami techniczno-budowlanymi)

 zakup i montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta

J zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej

12
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Koszty termomodernizacji

1 Warto rozeznac sie w temacie dotacji
na wymiane zrodta ciepta i termomodernizacje budynku.

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

1 Wtasciciele domow jednorodzinnych moga skorzystac z programu ,,Czyste Powietrze”, w ramach
ktorego mozna otrzymac wsparcie finansowe na:

" audyt energetyczny,

= ocieplenie scian, stropu, podtogi,

= wymiane okien, drzwi, bramy garazowej,

= wymiane nieefektywnego zrodta ciepta, np. kotta na paliwo state (wegiel, drewno)
na nowoczesne zrodto ciepta,

» jnstalacje c.o. (centralne ogrzewanie) i c.w.u. (ciepta woda uzytkowa),

= wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta,

= mikroinstalacje fotowoltaiczna.

W przypadku najwyzszego poziomu dofinansowania mozna otrzymac do 135 000 zt
na realizacje dziatan z kompleksowa termomodernizacja.

10 szczegoty programu ,,Czyste Powietrze” oraz inne mozliwe dotacje warto zapytac np. pracownika z
punktu konsultacyjno-informacyjnego w gminie.

2
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Przygotowanie i realizacja inwestycji — teoria

Realizacja

Starannos¢ wykonania dziatari termomodernizacyjnych i wyboér odpowiednich
materiatow

JDoktadne sprawdzenie efektow prac i potwierdzenie w protokotach odbioru
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D Kazda praca przy termomodernizacji domu Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Realizacja

powinna by¢ wykonana starannie i doktadnie.
Szczegolnie wazne jest, aby dobrze ocieplic
budynek.

Strych

1 Termomodernizacja wiaze sie zzakupem m.in. L e
materiatow do izolacji, nowych okien, drzwi czy N W
zrodta ciepta. Przy kupnie nalezy zwracac uwage Geine pistio N
przede wszystkim na ich wysoka jakosc, a przy osrenens \‘\\
realizacji - doktadnosc wykonania. 7

J Na przyktad przy materiatach do i i T’Jjj]_ Soba N o
termomodernizacji trzeba wzig¢ pod uwage, czy -
produkty posiadaja wymagane atesty (CE,atest = ¥ = I :
higieniczny, EKO-ITB, inne). ez _FFJ e

1 W przypadku nowego zrodta ciepta - jego AP 7

sprawnosc, wydajnosc i gwarancje. Jest to
niezbedne do tego, aby termomodernizacja domu
przeprowadzona zostata jednorazowo i trwale.

Zrodto: Zrodto: E-book termomodernizacja 2022




Realizacja c.d.

d Zarowno potrzeby, jak i efekty
termomodernizacji warto zbadac przy
pomocy kamery termowizyjnej lub proby
szczelnosci (dziatania dodatkowe).

] Takie badania sg nieinwazyjne, wykonuje
sie je szybko, a jego koszt jest
niewspotmiernie maty - do kilku procent
catej inwestycji przy mozliwych jego
efektach (wykrycie wad materiatowych i
wykonawczych).

] Badania termowizyjne to badania

wykonywane (w odpowiednich warunkach
pogodowych) za pomoca specjalistycznej
kamery termowizyjnej i przedstawiajacej
wynik w postaci termogramu.

] Badania termowizyjne pomagaja w
lokalizacji roznego rodzaju awarii,
uszkodzen, nieszczelnosci czy nadmiernie
przegrzewajacych sie elementow w
budownictwie i przemysle.

Fundusze Europejskie
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Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Zrédto: Materiaty wiasne, AGH Krakéw, 2023
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Realizacja c.d.

D Przeglqd budyn ku 7 uiyciem kamery Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU
termowizyjnej moze pomaoc:

= zwizualizowac straty energii

= wykry¢ brakujaca lub uszkodzonj izolacje , , ;
infiltracja powietrza przez nieszczelnosci potgczen przegrod

" wskazac miejsca przenikania powietrza zewnetrznych musi by¢ mniejsza od 0,6 h'! objetosci catego budynku

. \fV).IkryC' zawilgocenie izolacjiw dachach iw  n3 godzine i certyfikowana przez Blower Door Test.
scianach oraz w strukturach zewnetrznych |
ST M ==
Tl i
“ i

= wykryc plesn i miejsca niewtasciwie
Lae

Szczelnosé powietrzna przegrod zewnetrznych budynku (powloki):

zaizolowane
= wykry¢ mostki termiczne
= zlokalizowac przecieki w dachach
= wykryc uszkodzenia w rurach z ciepta woda
= wykryc wady konstrukcyjne
= monitorowac suszenie budynkow

= wykry¢ wady w liniach zasilajacych i w
centralnym ogrzewaniu

= wykryc wady w instalacjach elektrycznych

Zrédto: Materiaty wtasne, AGH Krakéw, 2023
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Realizacja c.d.

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

3 Wybor wykonawcy:

= referencje

= protokoty odbioru
wczesniejszych prac

= sprawdzenie, czy wykonawca
prowadzi dziatalnosé legalnie

J Ponadto w umowie nalezy okreslic:

= jakosc materiatow oraz okreslic, kto je kupuje i
dostarcza

= wielkos¢ i sposob naliczania kar umownych za
opoznienia lub szkody

= doktadny zakres prac

" newralgiczne etapy

" wymagania techniczne

= procedure kontrolna

J Podstawowy nadzor nad
termomodernizacj3

J Gwarancja i rekojmia na zrealizowane
roboty budowlane i instalacyjne
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Ko rZyS C I Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU
Z termomodernizacji
5 ) A Przyjemny chtdd latem
J Nizsze k?szty energii , = Ciepto zawsze przemieszcza sie do miejsc 0 nizszej
= |zolacja scian, dachu i podtog to mniej temperaturze
ciepta uciekajacego zdomu = Wtasdnie dlatego zima nasze domy sie wychtadzaja, a
= Optymalizacja systemu grzewczego latem nagrzewaja
pozwala utrzymywac komfortowq. . = Termoizolacja chroni wnetrze domu nie tylko przed
temperaturg we wnetrzu przy mniejszym zimowymi mrozami, ale takze ogranicza wptyw upatow
zuzyciu paliwa (np. gazu) latem na temperature wewnatrz
-l Cieplejsze wnetrze zimg O Czystsze powietrze
" Ocieplenie scian i dachu, a takze | = Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto przektada sie
szczelniejsze okna oraz drzwi pozwalaj3 bezposrednio na mniejsza emisje zanieczyszczen,
zatrzymac aep{o we wnetrzu . zwtaszcza z tzw. niskiej emisji, czyli pytow i gazow
= Dzigki temu w zimie nie musisz obawiac emitowanych z komindw domow mieszkalnych

sie nawet najwiekszych mrozow
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Zz termomodernizacji c.d.

4 Cisza i spoko; 1 Zdrowy mikroklimat

= Odpowiednia izolacja Scian i dachu pozwala = Odpowiednia paraizolacja idzie w parze z
uzyskac wiele dodatkowych korzysci termoizolacja

" Siegajac po wtasciwe produkty, mozesz nie tylko * Wybierajac wtasciwe produkty, mozesz
ocieplic wnetrze, ale takze je wyciszyc zadbacd o kontrole wilgoci w przegrodach,

a tym samym poprawic mikroklimat we

1 Bezpieczenstwo pozarowe wnetrzu domu

" Dodatkowa korzyscia z izolacji np. wetna = Optymalna wilgotno$¢ i temperatura
mineralng: szklang czy skalng - jest zwiekszenie sprzyjaja zachowaniu zdrowia oraz
bezpieczenstwa pozarowego domu dobrego samopoczucia

= Wetna to materiat niepalny, ktory w razie pozaru
zmniejszy tempo rozprzestrzeniania sie ognia i da
ci wiecej czasu na reakcje

2



Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Czesc
Wymiana zrodta ciepta i termomodernizacja
w praktyce

JPrzyktady 1-4*
JPrzyktady 5-6**

* Krakowski Alarm Smogowy — Raport: Czy termomodernizacja sie optaca? (2023 r.)
** KAPE — Kompleksowa termomodernizacja budynkow jednorodzinnych (2019 r.)

czystepowietrze.gov.pl
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Przyktad 1

OPIS BUDYNKU

inansowane przez Unie Europejskg — NextGenerationEU

= 23234 ZAKRES INWESTYCH

Rok budoawy Powierzchnia budynku Liczba mieszkanciw

Ccieplenie stropu wawnelrznego pod e
poddaszem (dodatkowe [Bem izalac)l) =
po termomodernizaci

Ccieplenie Sciany zewneirzne) bs
elewacy|neg| [dodatkowe 15cm izolacii) BLys

Budynek mieszkalny,
wolnostoiaoy, 2-kondygnacy|ny.
Konstrukcja tradyoyinag
murowana z peinej cealy,
niewystarczajaco ccieplona.
Hrak uzytkowego poddasza.
Budynek bez podpiwniczenia
Czesc okien w zhym stanie.
Wentylacja grawitacyina.

Ocisplenie sciany zewnetrzne;

zachodnie) ([dodatkowe 10cm izolac)) 131ys.

Kociot zaazowujacy drewno: Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ehufﬂ*émﬂlﬁfiﬁﬁimﬂm wiatrotapu [dodatkowe 15cm izolagji) = Y5

FeadlZa) DOrZewaria

Ccleplenie stropu w dobudowce 3
([dodatkowe 22cm izalac]i) LY.

Wiymiana okian {4 szt 10,8 tys,

Montaz kotla zgazowljgceqo
drewno z bulerem CO

22,1 tys,

rapotrrebowane na ciepho T kWhim2irak : . : :
' i Montaz zascbnika cieple] wody 3,2 tyf5.
miesieczny koszt ;
A by 7zt Audyt energetyczny
Koozt praygotowania Tmd e
ciepie] wocty | 742 Stz

KOsZE inmwestyei
Dotac]a [poZiom podWwyZsZony]
Whiad wiasny

Czas zwrotu kosztow inwestyc)i
by dotacy

&

ZMHNIEJISZENIE ROCZNEGO RBOCTME DEIEIEDHDﬁEI

ZAPOTRZEBOWANIA KOSZTOW OGRZEWANIA
NA ENERGIE

Cras awrotu wkiadu wiasnego
7 dotacja
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Przyktad 2

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

OPIS BUDYNKU

-] $

Budynek mieszkalny, Hok budowy Powierzehnia budynku Liczba mieszkancdw
wolnostojacy, 2-kondygnacyjny.

Konstrukcia tracyeyjna
murowana, otynkowana, omodernizac
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Przyktad 3

OPIS BUDYNKU

Budynek miaeszkalny,

Konstrukcja tradycyjna
murowana, otynkowana,
niewystarczajaco ocieplona.
Brak uzytkowego poddasza.
Budynek podpiwniczony.
Drewniana konstrukcia dachu.
Okna i drawi w Zhym stanie,
Wentylacja grawitacyjna.

wolnostojgcy, 2-Kondygnacyjny.

Fak budows Howierzchnia budynku

rodzaj ogrzessania

rapalrrebowanie na ciento
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1 36%

LZMMHNIEJSZENIE ROCINECGO
ZAPOTRZIEBOWANIA
NA ENERGIE

ROCZNE OSZCZEDNOSCI
KOSZTOW OGRZEWANIA
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Przyktad 4 «

OPIS BUDYNKU

e przez Unie Europejskg — NextGenerationEU
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Rok budowy Powierzchnia budynbku Lic7ha mieszkancow

Budynek mieszkalny,
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Przyktad 5

Dane budynku : Koszt modernizacji
powierzchnia uzytkowa: 93 m2 180 000 zt - 2019 rok

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Zmniejszenie zapotrzebowania

na energie koncoway:
90%

Zakres inwestycji:

] Ocieplenie scian fundamentowych - 18 cm

 Ocieplenie podtogi - 18 cm

1 Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

] Ocieplenie scian zewnetrznych - 18 cm

- Ocieplenie dachu - 28 cm

1 Wymiana piecow kaflowych na kociot
Zgazowujacy drewno

- Wymiana instalacji c.o.

- Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

- Adaptacja poddasza
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Przyktad 6

Dane budynku: Koszt modernizacji
powierzchnia uzytkowa: ok. 280 m2 145 000 zt - 2019 rok

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Zmniejszenie zapotrzebowania

ha energie koncowas :
ponad 90%

Zakres inwestycji:

] Ocieplenie scian fundamentowych - 25 cm
J Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

] Ocieplenie scian zewnetrznych - 25 cm

] Ocieplenie dachu

J Wymiana pieca na koks na pompe ciepta

1 Wymiana instalacji c.o.

J Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta




Najczestsze btedy T e sl | S

termomodernizacji

Btedy wykonawcze

) Niewtasciwe przygotowanie podtoza - 1 Niewtasciwy sposob naktadania kleju i
powierzchnia ocieplanych scian powinna przyklejania ptyt - prawidtowo: naktada sie klej
byc gtadka, rowna, bez resztek plesni na ptyty metoda obwodowo-punktowy i

] Zta kolejnosc prac - rozktadanie siatki na przyktada sie do Sciany
styropian, a potem na nig klej  Brak listwy startowej i wywiniecia siatki na

1 Nieodpowiednie przerwy technologiczne styropian - niezabezpieczony styropian
- pozostawienie styropianu na dziatanie narazony jest na dziatanie czynnikéw
promieniowania stonecznego atmosferycznych

1 Niewtasciwe rozmieszczenie tacznikow - 1 Niestosowanie systemu ,,mijankowego” przy
np. krotsze kotki w ztych odstepach, oklejaniu ptytami izolacyjnymi scian - skutkuje
przypadkowe elementy plastikowe bez to powstaniem mostkow termicznych
dopuszczenia do obrotu J Wypetnienie szczelin zaprawa klejowga -

skutkuje to powstaniem mostkow termicznych

I ”''’SSS““‘’’‘’‘’‘’°E>EEBERONENEEEEEEEEEGEHEEEEEHEEEHEEEE



Najczestsze btedy
termomodernizacji c.d.

Zrédto: Materiaty wiasne
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Najczestsze btedy
termomodernizacji c.d.

Btedy wykonawcze c.d.

] Nieprawidtowe ocieplenie nadprozy - nadproza
winny byc ocieplone tym samym materiatem co
powierzchnia Sciany

1 Niewtasciwe ocieplenie scian przy gruncie - Sciana
fundamentowa winna byc zabezpieczona
materiatem o niskiej nasigkliwosci (XPS) - od tawy
fundamentowej do wtasciwego ocieplenia sciany
zewnetrznej.

] Stosowanie mniejszej grubosci izolacji niz w
projekcie - np. utozenie tylko jednej warstwy wetny
mineralnej spowoduje, ze na materiale zaoszczedzi
sie niewiele, za to efekty tej zmiany beda
skutkowaty wyzszymi rachunkami za energie
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1 Nieszczelne utozenie folii -
spowoduje zawilgocenie wetny
mineralnej

1 Niedoktadne potaczenie
membrany dachowej z kotnierzem
okna dachowego lub kominem

J Brak wystarczajacej szczeliny
wentylacyjnej pod pokryciem oraz
za maty przekroj wlotowych przy
okapie i wylotowych w kalenicy



Najczestsze btedy

termomodernizacji c.d.
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Zrédto: Materiaty wiasne




Najczestsze btedy
termomodernizacji c.d.

Btedy wykonawcze c.d.

JWymiana okien na szczelne nie
zastosowanie odpowiedniej wentylacji

1 Montaz okien bez uzycia tasm
izolacyjnych

 Montaz okien na nierownych i
nieoczyszczonych podtozach

L1 Niewtasciwe miejsce osadzenia okna

(1 Montaz okna bez klockow podporowych
oraz kotew I listew progowych
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Btedy na etapie przygotowania inwestycji

 Przewymiarowanie/zty dobor zrodta
ciepta

1 Niewtasciwy dobor zrodta ciepta do
nieocieplonego budynku

d Brak projektu ocieplenia i/lub audytu
energetycznego - moze skutkowac
powstaniem ww. btedow




Najczestsze btedy
termomodernizacji c.d.

Zrédto: Materiaty wiasne
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Czesc Il
Sesja hajczesciej pojawiajacych sie pytan
| odpowiedzi

il

imatu 1 Srodowiska @ OCHRONY SRODOWISKA &5, alarm ayepouetze  CZYStepowietrze.gov.pl

| GOSPODARKI WODNEJ ><  smogowy zdrowy wybor
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Pytania

1. Kiedy trzeba usunac stara
izolacje (budynek czesciowo
ocieplony, albo niedokonczone ocieplanie)?

2. Ktora metoda ocieplania dachow/poddaszy jest w tej chwili
najbardziej optacalna?

3. Czy s3 jakies inne prace niz ocieplenie, wymiana stolarki, ktore warto
uwzglednic przed termomodernizacja i wymiana zrodta ciepta?

4. Tzw. ciepty montaz (nie jest obowigzkowy w ,,Czystym Powietrzu™)
okien, parapetow, drzwi - kiedy warto go uwzgledniac?

o [ ]
=% Ministerst NARODOWY FUNDUSZ i : t t l
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sty i GOSPODARKI WODNE.J smogowy Zdro r
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5. Czy mczna jeSZCZe Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU
jakos sensownie wykorzystac
kamere przed termomodernizacja, jesli jest zrobiony audyt?

6. O czym swiadcza zaizolowane styropianem sciany pokryte glonami,
plesnia? Jak zabezpieczyc sie przed tym na etapie ocieplania? Jak

zwalczac?

7. Widoczne pod tynkiem kotki montazowe, ktore pojawiaja sie po kilku
latach - czy swiadcza o ztym montazu?

8. Jakie sa najczestsze btedy wykonawcow i projektantow przy
termomodernizacji?

o [ ]
=% Ministerst NARODOWY FUNDUSZ i : t t l
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9.

10.

11.

Dofinansowane przez Unie Europejska — NextGenerationEU

Jakie nowe zrodta ogrzewania
beda optymalne do starych domow
wyposazonych w miejscowe ogrzewacze pomieszczen typu
trzon kuchenny i piec kaflowy? Domy takie sg czesto w stanie
technicznym nieuzasadniajagcym podejmowania dziatan
termomodernizacyjnych. Maja mato miejsca w srodku.
Wykorzystywane s czesto tylko 1-3 pomieszczenia.

Jakie praktyki sa optymalne w kwestii ocieplania starszych domow
Z drewna?

Czy na polskim rynku sg w sprzedazy okna pionowe, dwuszybowe
spetniajgce standardy WT 2021?

e .
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Dziekujemy za uwage!
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